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we’ll achieve only a little”
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2019

uudet rakennukset nollaenergiataloja

EPBD recast:

Kaikki uudet julkiset rakennukset ovat 31.12.2018 jalkeen lahes
nollaenergiataloja

Kaikki uudet rakennukset ovat 31.12.2020 jalkeen lahes nollaenergiataloja
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Valmistautuminen nollaenergiatalorakentamiseen

* Vaihtoehto 1, tehddan kansallinen menestystarina

- Vaihtoehto 2, odotetaan kunnes EU:n direktiivit pakottavat, ostetaan
osaaminen ja ratkaisut muualta:

— Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi (EPBD) vaati, ettd 2021 alkaen kaikki
uudisrakennukset ovat lahes nollaenergiataloja

— Uusiutuvien vaatimukset (RES): nollaenergiataloilla lisdtaan tehokkaasti uusiutuvien
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* Suomessa ensimmaisia toteutuneita
kohteita

EQUA.

SIMULATION TECHNOLOGY GROUP




Vuoden 2050 rakennuskannasta on vield puolet rakentamatta

Vuoden 2010 rakennuskanta vuonna 2050 Uudistuotanto 2010 — 2050
290 milj. m2 270 milj. m2
Rakennuskannan kerrosald ikaluokittain v. 2050
milj. m?
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Mitd vuonna 2012¢

- Maaraysten kokonaisuudistus vuonna 2012

— kokonaisenergiankulutukseen perustuva sdéantely
— energlamuodon huomioiminen
— yleisen vaatimustason parantaminen 20 %

— Vuoden 2010 maaraysten lampohéavictaso
vahimmaisvaatimuksena energiavaatimuksen ohella

— U-arvovertailuarvoja el muuteta

EU lainsaadanto

— Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi

— RES-direktiivi (uusiutuvien energialdhteiden edistdminen)
— Ecodesign-direktiivi

— Energiamerkintadirektiivi
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Muutoksen alla olevat maaraysosat

- D3 Rakennusten energiatehokkuus

— Kokoaa kaikki energiatehokkuusvaatimukset yhteen
maaraysosaan

- D5 Rakennuksen energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen
laskenta

— Laskennallinen ohje

C3 Rakennusten lammoneristys
— Yhdistyy D3:een

D2 Rakennusten sisidilmasto ja ilmanvaihto
— Energiatehokkuusvaatimukset siirtyvat D3:een

C4 Lammoneristys
— Sirrytaan yhteen laskentamenetelméaéan
— Kylmasillat

EQUA.

SIMULATION TECHNOLOGY GROUP




2012 maaraysvalmistelussa kaynnistettyjd kehityshankkeita

Ymparistoministerion ja Sitran Energiaohjelman
rahoittamana

1.  Energiamuodon huomioon ottaminen maarayksissa: paasto-
ja primaéarienergiakertoimien taustaselvitys

2. Laskennassa kaytettavien saatietojen tarkistaminen: uuden
energialaskennan testivuoden kehittaminen

3.  Kylmasiltojen huomioon ottaminen maarayksissa
taulukkoarvoilla + yksityiskohtaisempi laskentaopas

4.  Lammitys- ja LKV- jarjestelmien hyotysuhteiden
taulukkoarvojen paivitys + yksityiskohtaisempi laskentaopas

Aurinkolammon ja -sdhkon laskentaohjeet + laskentaopas
Lampopumppujen laskentaohjeet + laskentaopas

Jaahdytysjarjestelmien laskentaohjeet + laskentaopas

® N8 o

. Maaraysvalmistelun projektisihteeri
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Energiatehokkuuden maaritelmat

kokonaisenergiatarkastelua varten
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Eurooppalainen energiatehokkuuden maaritelmad kokonais-

energiankulutusta kuvaavalla energialuvulla

» E-luku laskee yhteen kaikki ostoenergiat yhdeksi tunnusluvuksi
relevanteilla energiamuotojen kertoimilla painotettuna (EN 15603)

« Energiamuotojen kertoimet tarvitaan, jotta lampo- ja
sahkoenergiat voitaisiin laskea oikealla tavalla yhteen edustavaksi
E-luvuksi

Ostoenergia Rakennus A | Rakennus B

Kaukolampo, kWh/(m2 a)
Yhteensi, kWh/(m® a) 150 150

 CO, paastoponhjaisilla energiamuotojen kertoimilla
laskettuna (esimerkki): E <200
Ostoenergia Rakennus A [Rakennus B
100*2 50*2
Kaukolampo, kWh/(m2 a) 50*0,7 100*0,7
EQUA‘ .. 2
SIMULATION TECHNOLOGY GROUP Yhteensal kWh/(m a) 235 170




Kokonaisenergiatarkastelun aiheuttama

rakenteellinen muutos

- Pakolliset laskennan lahtotiedot rakennustyypin
standardikayton maarittelemana (sisdilmasto, lampokuormat,
kayttoajat, ym. D3)

- Laskentasaannot siita, mitka asiat otetaan laskennassa
huomioon (lapinakyvyys, yksinkertaistukset, kaytettavyys, D3)

- Vaatimukset laskentatyokaluille (D3)

- Lahes kokonaan uusitut laskentaohjeet (D5)

— Suunnittelulahtoisyys ja EPBD/EN -yhteensopivuus
— Kuukausitason laskentamenetelméa (EN 13790) edelleen ohjeistettu

— Kesaaikaisen huonelampdétilan dynaaminen tarkastelu, pientaloille
ehdot, jolloin ei tarvitse laskea

— Tivistettyjen ja entistd suppeampien laskentaohjeiden tarkoitus
kannustavaa hyvaa suunnittelukaytantoa kuvaavien laskentaoppaiden
kayttadmiseen — maaraysvalmistelun projektien oppaiden lisaksi
jatkossa myos alan jarjestojen valmistelemana (esim. SFP-opas)
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D3 - Energiaselvitys

- rakennuksen energialuku kohdan 2.1 mukaan;
- energialaskennan lahtotiedot ja tulokset kohdan 5.3 mukaan,;

*  kesaaikainen huonelampotila kohdan 2.3 mukaan ja tarvittaessa
jadhdytysteho;

*  rakennuksen lampohavion maaraystenmukaisuus kohdan 2.4 mukaan;
rakennuksen lammitysteho mitoitustilanteessa;

uusiutuvien energialdhteiden osuus rakennuksen tilojen ja
1lmanvaihdon lammitysenergian nettotarpeesta; seka

rakennuksen energiatodistus
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Nel=lifelaglNelle

Nama maaraykset ja ohjeet koskevat uusia rakennuksia, joissa
kaytetadn energiaa tilojen ja ilmanvaihdon lammitykseen ja sen
lisaksi mahdollisesti jadhdytykseen tarkoituksenmukaisten
sisdailmasto-olosuhteiden yllapitadmiseksi

* tuotantorakennus, jossa tuotantoprosessi luovuttaa niin suuren
maaran lampoenergiaa, etta halutun huonelampotilan
aitkaansaamiseen ei tarvita ollenkaan tai tarvitaan vain
vahéaisessd maarin muuta lammitysenergiaa tai tuotantotila,
jossa lammityskauden ulkopuolella runsas lammoneristys
nostaisi haitallisesti huonelampdétilaa tai lisaisi oleellisesti
jadhdytysenergian kulutusta,

+ rakennusta tal rakennuksen laajennusta, jonka pinta-ala on
enintdan 50 m?2,

- muut kuin asuinkiyttoon tarkoitetut maatalousrakennukset,
joissa energiankayttd on vahéainen,

E OU A - kasvihuone, viaestonsuoja tai muu rakennus, jonka kaytto
o ® tarkoitukseensa vaikeutuisi kohtuuttomasti naita maarayksia
noudatettaessa.
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LOoma-asunnot

- Loma-asuntoa, jossa el ole
lammitysjarjestelméas, energiaméaaraykset
eivat koske ts. perinteinen kesamokki

- Lammitettya alle 50 m? loma-asuntoa
maaraykset eivat koske

« Alle 100 m? loma-asuntoa koskisivat vain
vaippaa koskevat puolilampiman tilan
vaatimukset

- HKdellista suurempia loma-asuntoja koskisivat
samat maaraykset kuin pientaloja

EQUA.

SIMULATION TECHNOLOGY GROUP




D3 sisalto viitteellisesti

Kokonaisenergia kWh/m?

Energiamuotojen kertoimilla painotettu ostoenergia

Jarjestelmat ja tuotto mukana
Standardoitukaytto

« Sisaiset kuormat

« Kayttoajat

Vaatimukset uusiutuvien
energioiden kaytolle

IImanvaihtojarjestelman
energiatehokkuus

Laskentasdannot
Vaatimukset mittaukselle

Vaatimukset laskentatyokaluille

Tasauslaskenta

Johtuminen
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E-luku

*  Energiatehokkuuden vaatimus esitetdan rakennustyppikohtaisena
laskennallisena energialukuna, jonka raja-arvoja ei saa ylittaa.
Laskennallinen energialuku, E-luku, on energiamuotojen kertoimilla
painotettu ostoenergian laskennallinen ominaiskulutus rakennustyypin
standardikaytolla. Ominaiskulutuksella tarkoitetaan vuotuista kulutusta

lammitettya nettoalaneliota kohti.

Uudisrakennusten E-luku e1l saa ylittaa seuraavia raja-arvoja :

Asuinkerrostalot
Toimistorakennukset
Liikerakennukset
Majoitusliikerakennukset
Opetusrakennukset ja paivakodit

S B A

Sairaalat
Muut rakennukset

©

Naissa muissa rakennuksissa, joille ei1 ole
E-luku vaatimusta
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Erilliset pientalot ja rivi- sekéa ketjutalot

Liikuntahallit pois lukien uima- ja jaahallit

-

Muut vaatimukset U-
arvot, LTO,
tasauslaskenta

IImapitavyys




Energiamuotojen kertoimet

Sahko 2,0
Kaukolampo 0,7
Kaukojaahdytys 0,4
Fossiiliset polttoaineet 1,0
Uusiutuvat polttoaineet 0,9

+ Kertoimet heijjastavat primaarienergian
kulutusta ja energiamuodon
hiilidioksidipaastoja
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RES - uusiutuvat energialdhteet

- RES direktiivin vaatimus uusiutuvien
energialahteiden osuudesta viety maarayksiin:

— Uusiutuvien energialdhteiden osuuden tulee
olla vahintaan 25 % rakennuksen tilojen
lammitys- ja jadhdytysjarjestelmien
energiankulutuksesta

— Sahkonjakeluverkosta saatavaa
uusiutuvista lahteista tuotettua sahkoa el
oteta huomioon

— Uusiutuvana energian vaatimus el koske
kaukolammitykseen liitettya rakennusta.
Kaukojaahdytyksesta otetaan huomioon
uusiutuvana energiana 60 %
kaukojaahdytyksen kulutuksesta
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Energiatehokkuuden mittausvaatimuksilla

Energiatehokkaan yllapidon edellytykset on varmistettu
energiankayton mittauksella tair mittausvalmiudella.

— Rakennuksen eri energiaméaarat on voitava selvittaa
— Tieto koko rakennuksen siahkoenergiankulutus
— Tieto koko rakennuksen lampdenergiankulutuksesta

— Koko rakennuksen lampiméan kayttoveden
energiankulutus

— Ilmanvaihtojarjestelman sidhkoenergiankulutus (el
pientalot)

— Lammontalteenottolaitteiden talteen ottaman energian
maarittadminen (el asuinrakennuksissa)

— Jaadhdytysjarjestelméan sdhkoenergiankulutus (ei
pientalot)

Muissa kuin asuinrakennuksissa valaistusjarjestelman

EQU_Amergiankulutus
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Kokonaisenergiatarkastelun

ohjausvaikutukset
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Suunnitteluratkaisuvaihtoehtojen laskentaa nykyisen
tyyppiratkaisujen monistuksen sijasta

Lukuisia uusia ratkaisuja, joilla nyt e1 ole mitdan merkitysta
maaraysten mukaisuuden osoittamisessa:

— Porareikiesilammitys/viilennys

— Valaistuksen paivavalo-ohjaus

— Erillispoistojen lammon talteenotto
— Tarpeenmukainen valaistus

— Autotallin lammitys jateilmalla

Rakennusvaipan ja auringonsuojauksen optimointi lammitys- ja
jadhdytysenergian minimin kannalta

Sahkonkayton tehostamisen korostuminen suuren
paastovaikutuksen takia

Yleinen ymmarrys, etta ei ole olemassa yhta oikeata ratkaisua
vaan monista tarjolla olevista ratkaisuista valitaan
tapauskohtaisesti parhaat



