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Tekodly ja
talotekniikka - miten
temppu tehddan?

Tommi Arola, tutkimusjohtaja
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Tekoily ja KIRA-ala

KIRA-ala

> Tekoalystrategioita on viela
harvassa

> Tekoalylla tarkoitetaan
tietokoneen kykya osoittaa
ihmisen kaltaisia ominaisuuksia,
kuten paattelya, oppimista,
suunnittelua ja luovuutta. > Hyodyntaminen aloitettu

> Kaksi karkeaa luokkaa tukitoiminnoista

> Kiinteisto- ja rakennusala ei voi
vaikuttaa BigTech-yrityksiin,
mutta voimme luoda
toimialamme lokalisoinnin.

> Klassillinen tekoaly = keskittyy
analysoimaan ja prosessoimaan dataa

> Generatiivinen tekoaly = tuottaa uutta

iséltoa (teksti, kuva, video, dani, koodi : el
SIS LUE) W0, CEI, LOORI) - Sve a0 no laatu, jiljitettivyys ja
> Tekoalyinvestointien ROI heikko, tekijanoikeudet!

teknologia vanhenee nopeasti

> Globaali datakeskusten
energiakulutus yli tuplautuu v.
2035 mennessa 500>1250 tWh

Lahde: RTS tekoalyn eettinen pelikirja 2.0 (2025)



Tekoaly tarvitsee
dataputkiston, mutta
rakentamisessa on

PDI-tulva. Onko
sinulla?
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PDF-tehdas ja manuaalinen tiedonkeraystyo Uudet vaatimukset

A
v Q - - Rakennuksen
—0

kierratettavien

Osaluettelon Hankinta kisityéind Tilaus kisitydna tuotte | d en osuus
kokoaminen

2D PDF tulosteet ~ “=o"

p - N\ N Rakennuksen

— / ilmastoselvitys ja

= F tuoteluettelo (YM

__t 1027/24)
Rakennuksen kiyttd

Suunnittelu Hankinta ja toimitusketjun hallinta Rakennustusctanto . ja ylliipito

W - oy J
/ Logistika \.1 = Koneluettava
| = -l o .
Kuva: soveltaen Rakennusteollisuus RT ry. '§ VaStUUlUSUUSI’a pOI’ttI
digitaalinen tilaus-toimitusketju link, yrityksen - R é_\
digitalous ~ |
® O~ Tuotevalmistaja syottas
h kdsin tilaustiedon Green funding/EU
\Tuuleudmhtuja / toiminnanohjaukseen (ERP) taksonomian

raportointi

I, 40-50% rakentamisen tiedosta jaa kayttamatta (Autodesk 2021)
I Jopa 20% tybajasta menee oikean tiedon etsimiseen tai korjaamiseen |
(Aalto Yo 2023)


https://rt-fi.translate.goog/tietoa-alasta/rakentamisen-kehittaminen/digitalisaatio-ja-uudet-teknologiat/toimitusketjun-tuotetiedon-hallinta/?_x_tr_sl=fi&_x_tr_tl=en&_x_tr_hl=fi&_x_tr_pto=wapp&_x_tr_hist=true

Tekodilyja talotekniikka

Miten dataputkisto
laitetaan tekodlylle
kuntoon suunnittelusta
vilapitoon?
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PTS-ohjaus ja
kiinteiston arvoriskin
arviointi

TATE-suunnittelu
ja tuotevalinnat
GWP-optimointiin

Rakennuksen
olosuhteiden

optimointi

Automaattiset
tyonkulut kiinteiston
yllapitoon: huollon
varaosien
varastokierto

Lahde: sovellettu Torro O., Sormunen P., Tate2030 Vakioitu tieto ja tekoaly

talotekniikan datatalouden mahdollistajina, 2025,
Taustakuva: Copilot, Arola T.



Rakennuksen talotekniikan osaluettelon
rikastus ja GWP tiedon optimointi

- FI_Asennus

13 Asennuskorko, kerroskorosts
02 Komponentin yeapinan korko, abs.
05 Eristeen slspinnan korko, 80,

04 Komponentin alapinnan korko, abs.

03 Asennuskorko, abs.
1 Eristoen yiapinnan korko, 3bs.

- FI_Geometria
Eristeen paksuus.
Kuima.

04 Komponentin yleisnimi
Status
05 Komponentin yleistunnus
1 Komponentin paeyhms.
03 Komponentin koodi
02 Komponentn ataryhms.

- FL_Sijainti
Jaresteimian tunnuksat

Tuotetyypin kuvaus
Materiasin tunnus
Tuatteen kommentti
Tuatetyypin kommentti
Sarjan nimi
Tuotetyypin nimi
Tuotetyypin valmistajan snkki
Tuotetyypin valmistala

- HeDistributionElement
HasPorts.

Kuva: openlFCviewer Rava3Pro Tate-malleista

3.2 Parameters describing environmental impacts

The following environmental parameters are expressed with the impact category parameters of the life cycle impact

assessment (LCIA)

Abiotic
lon

Product stage  2,96E-07 2.23E+01
Construction
process stage 881E07 231E+00
Use stage DO0ESD0 | OODES00
End of life
9,42E09 31260

stage A2e0 2e0

TOTAL 9,86E-07 2,43E+01

Perustiedot  ETIM. D Pi
LVI-NUMERO 2430043 (Y) GTIN13-KOODI

et Eutrophication
fossil fuels)

scores | zcna | wma |

2,00£03 415604 61BE01
6A3E04 12104 182601
000E+00 0.00€+00 000E+00
113604 199606 921802
254603 5,34E-04 8936-01

6414904213246 SAMAN SARJAN
TUOTTEITA

Kuva: LVI-info/Uponor: https://www.lvi-
info.fi/tuotehaku/product/104816/info

Tuotteen EPD: linkki

5 Eristeen alapinnan korko, kerroskorosts

1 Eristoen ylapinnan korko, kerroskorosta

12 Kompanentin ylipinnan korko, kertoskorosts  -72.999

% Komponentin alapinnan korko, kerroskorosta 1705

1: Suunnittelumallien objekteille
annetaan linkitettavan datan
tunnisteita, mm. LVI-tuoteosa

VIEMARIPUTKISTOT.
T-AVI-08-01-002
VIEMARIPUTKET JA -PUTKIOSAT

~
Jatavasiviemsri (V)

03
MagiCAD - PVC Bend
"

Tuotteen kommentt”
“Tuotetyypin kommentti®

PP viemariputki 32-160
PP viemar - Kuimayhde

p— 2: Luetaan suunnittelutieto (BIM)
koneluettavaksi auki muille
jarjestelmille = osaluettelo

Ozone layer Photochemical
depletion widation

3: Tehdaan linkitetyn tiedon avulla
semanttinen rikastaminen, mm.

talotekniikan osaluettelo saa GWP-
ja tekniset arvot kayttoon, voidaan
optimoida tuotekombinaatioita
koneellisesti

Lahde: Alhava, Arola, Torro, Jarvinen, Jarvenpad, Ruottinen, Al-Agent Application for Semantic Data Enrichment in Ventilation
Systems Using National Nomenclature for IFC and GS1-Based Product Information, LDAC 2025 conference paper

JSON Raw Data  Headers
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Save Copy Collapse All Expand All (slow) 7 Filter JSOM

- 329:
Globalld:
Name:

Type:

w Propert
@3 Komponentin koodi:
w 338:
Globalld:
Name:
Type:
w Properties:
@3 Komponentin koodi:
w 331:
Globalld:
Name:
Type:
w Properties:
@3 Komponentin koodi:
- 332:
GlobalId:
Name:
Type:
w Properties:
@3 Komponentin koodi:
- 333:
GlobalId:
Name:
Type:
w Properties:
@3 Komponentin koodi:
w 334:
Globalld:
Hame:
Type:
w Properties:
@3 Komponentin koodi:
w 335:
Globalld:
MHame:
Type:
w Properties:

@83 Komponentin koodi:

"1I7h1lleoP5p0vzoDuBnzAW"
"PP viemdari — Kulmayhde"

"IfcPipeFitting"

“T-LVI-04-01-092"

"1I7hlleoP5p0vzoDuBnyse”
"'SYPHON-FLOOR-48-40"
"IfcPipeFitting"

“T-LVI-04-02-092"

"1I7hlleoP5p0vzoDuBnys9™

"MC_ConnectionMode_Sewer

"IfcPipeFitting"

“T-LVI-04-04-001"

"1I7h1lleoP5p0vzoDuBnysA™

"PP wviemdri — Muuntoyhde

"IfcPipeFitting"
“T-LVI-24-@1-8@4"
"1sW0jGSBb1jgxd JVEViOSU”
"PP viemdri - Kulmayhde"
"IfcPipeFitting"
“T-LVI-24-@1-8@2"
"1sW0jGSBb1jgx9jVEVi9zB"
"“PP viemari - Kulmayhde"
"IfcPipeFitting"
“T-LVI-84-@1-8@2"
"'@230gsdKT3Pf 78wl _9$kES"
"Komposiittiputki - Liitinyhde"

"IfcPipeFitting"

“T-LVI-82-91-885"

Kuva: Python/IFCopenshell luettu osaluettelo


https://kirahub.org/rava3pro-pilottimallit/
https://kirahub.org/rava3pro-pilottimallit/
https://kirahub.org/rava3pro-pilottimallit/
https://www.lvi-info.fi/tuotehaku/product/104816/info
https://www.lvi-info.fi/tuotehaku/product/104816/info
https://www.lvi-info.fi/tuotehaku/product/104816/info
https://www.uponor.com/lv-lv/s/s-w-htp-pp-likums-d50-88-5deg-1051188

Koko agenttirvhmi voidaan luoda RIS
moniagenttialustalle

Z

Simple Agent €) Star 43951 0 Notifications S Store
Components = o I> Playground <> API
Show c
Show o© Rakennuksen
prosuet ot 02 ilmastoselvitys ja
tuoteluettelo (YM
= Input: Data b Tuote_ 1 027/24)

tietokanta
rajapinta

Processing

o® Extract Key Suunnitelman

sovittaja-agentti

Y Filter Data

Y Filter Values

Language Model

). Merge Data Al tuotevalinta agentti

{} Parse Data You are a helpful construction

{} Parse JSON product sourcing assistant. Your

CO2- specified task is to find building bill Kuva: Alhava, Arola, Torro,
L selectData Legacy optimointi . of material and search the most Jarvinen, Jarvenpaa, Ruottinen,
B i o suitable construction products Simulation Al multi-agent
based on the given CO2 limit. Your platform in Langchain, LDAC

2025 conference paper

input is machine readable bill of
kmaterial with suggested products”/

Message

-




Muistakaamme
vastuullisuus myos tekoalyn
kayttoonotossa
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KIRA-alan tekoalyn eettisen kayton huoneentaulu

Huomioil ainakin nama!

* Minimoi henkilddata. Kerro yksilaille, miten

heihin liittyvaa tietoa hyGdynnetdan. Pyyda tietoturvallisuus.

Tiedon sopiminen . .

= Sovi tiedon kaytosta kattavasti: korvaukset, I.hSl denl Inta ja
kayttooikeudet, tiedon hallinta, vastuutaho tietoturvallisuus
vaarinkaytostapauksissa. \ * Varmista kumppani- ja toimittajasuhteet

ja tekoalyjarjestelman kokonaisuuden

suostumus tiedon kayttéon. »  K#ytd todettuja tydkaluja. Ald oleta, ettd

* Muista ymmarrettdva ja ihmislaheinen

kayttdoikeussopimukset.
» Pidd kirjaa, mit tietoa annat tekodly-
jarjestelmin kayttoon ja mité tietoa saat

Tiedon jiljitettivyys

* Varmista fiedon luotettavuus: arvioi, mika on
ldhdeaineiston alkupera.

s Selviti roolisi, oletko tarjoaja, kdyttéanottaja,
jakelija, maahantuoja, valtuutettu edustaja vai
tuotteen valmistaja.

= Ole selvilld, mitd itse pyydat tekodlyltd ja mitd
tekodlyjarjestelmasi aidosti tekee (lokitus).

& 2075 Bakennictictoe3atio BTS er

tekodlylle antamasi tieto pysyy turvassa.
tapa sopimiseen, joka huomioi selkeat * Huomioi tietoturvallisuus kattavasti:
varmista tiedon suojattu s3ildminen

ja siirto, ajantasaisen regulaation
noudattaminen, dokumentointi sekd
kayttad. ihmisen vastuu pdatiksenteosta.

Uusi liiketoiminta

» Tuo tekodly osaksi organisaation
strategisia tavoitteita.

* Huomioi uusista
liketoimintamahdollisuuksista
erityisesti arvopohjainen konsultointi
seka eri roolit datamarkkinoilla.

* | dyda tasapaino nopean ja kestavan
etenemisen valilla.

Hyva Kivttotapaus

» Testaa tekodlyn mahdollisuuksia
paivittdisessa tydssdsi. Aloita pienista
kokeiluista.

* Varmista, ettd kdyttdtapauksen
hyddyt voidaan mitata ja perustella ja
kdyttotapaus on realistisesti toteuttavissa.

» Pohdi, onko tekodly edes paras tapa
ratkaista tietty liiketoiminnallinen haaste.

I

Lue lisaa :
https://www.rts.fi/verkkojulkaisut/tek
oalyn-pelikirja/
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Lisatietoja

Tommi Arola, tutkimusjohtaja

Tommi.arola@rts.fi @linkedin

Rakennustietosaatio RTS sr.
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